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BAKTERIOCIN-PRODUKUJUCE KMENE ENTEROCOCCUS FAECIUM CCM
7420 A AL41 A ICH VYUZITIE PRI ODCHOVE KRALIKOV

BACTERIOCIN-PRODUCING STRAINS OF ENTEROCOCCUS FAECIUM CCM 7420
AND AL41 AND THEIR USE IN RABBITS HUSBANDRY

Laukova, A., Chrastinova, L., Placha, L., Strompfova, V., Cobanovd, K., Chrenkovd, M.,
Formelovd, Z., Ondruska, L., Jurcik, R.

"Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Soltésovej 4-6,04001 Kosice;
?Centrum vyskumu ivocisnej vyroby; Hlohovecka 2, 95141 Nitra-Luzianky;

Abstrakt

V praci sme zistovali vplyv 2 kmetiov Enterococcus faecium (izolatov UFHZ SAV) v chove
kralikov, pricom E. faecium CCM 7420 je izolovany z ekosystému kralika a E. faecium AL4]
je environmentalny izolat. Sledovali sme nasledovné parametre: mikrobidlny profil, fagocytarnu
aktivitu a index fagocytarnej aktivity (FA, IFA), hladinu enzymu glutathionperoxidaza (GPx),
biochemické a zootechnické parametre. Obidva podévané kmene dosahovali v truse kralikov pocty do
10° KTI/g pocas celého experimentu, o znamend, ¥e prejavili znaéni stabilitu bez ohl'adu na ich
pévod. Zaznamenané boli niz8ie poCty aplikantov v céku nez v truse. Zistili sme signifikantny pokles
koagulaza-negativnych i pozitivnych stafylokokov, klostridii i pseudomonad (P<0.01) atiez E. coli
(P<0.05, 0.01). Podavanie kmeriov E. faecium vyrazne zvysilo fagocytarnu aktivitu (P<0.001) oproti
kontrole po celi dobu experimentu a neevokovalo oxidativny stres. Biochemické hodnoty neboli
ovplyvnené. Boli zaznamenané vy$Sie denné prirastky. Prezentované kmene predstavuji sPubné
aditivne baktérie.
KIiucové slova: kraliky; Enterococcus faecium; vplyv

Summary

Effect of 2 Enterococcus faecium strains (isolates in IAP SAS) was tested in rabbits
husbandry; E. faecium CCM7420 is rabbits isolate and E. faecium AL41 is environmental isolate.
Following paramters were searched: microbial profile, phagocytic activity (PA) and index of PA,
enzyme glutathionperoxidase (GPx), biochemical and zootechnical parameters. Both strains applied
reached up to 10° CFU/g in rabbits during whole experiment; it indicates their stability without their
origin. In ceacum lower counts of applicants were detected than in faeces. Significant reduction of
coagulase-negative and positive staphylococci, clostridiae and pseudomonads (P<0.01) as well as E.
coli (P<0.05, 0.01) was determined. After both strains application, significant increase in PA was
found (P<0.001) comparing with control during whole experiment. No oxidative stress was evoked.
Biochemical values were not influenced. There were higher daily weight gains detected. The strains
presented are promising aditive bacteria.
Key words: rabbits; Enterococcus faeciums; effect

Uved

Kraliky predstavuju tzv. malé hospodarske-uzitkové zvierata. Ich chov mal i ma na Slovensku
tradiciu s kolisavym trendom odchovu v stvislosti s ich farmovym chovom, avSak s pretrvavajucim
zaujmom najmi zo strany tzv. malochovatelov [1]. Majitelia ako aj spotrebitelia pozaduji zdravé
zvierata, a preto sledujuc inovativne trendy chovu siahaji 1po tzv. prirodnych aditivach [2, 3].
Inovaciu predstavuju i bakteriociny-produkujice baktérie s probiotickym tucinkom, ktoré dokazu
podporit’ napr. imunitny systém jedinca atym dosiahnu jeho vy$iu odolnost’ pred neziadicimi
Hhastrahami® najma v poodstavovom obdobi [2, 4]. Enterokoky su kyselinu mlieénu produkujice
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baktérie, ktoré su dostatolne zastupené v traviacom systéme kralikov [2], atak ich probiotics
vyuzitie pri odchove kralikov je najperspektivnejSie. Preto sme sa v nadej praci zamerali na zistenie
vplyvu 2 kmeiiov Enterococcus faecium (izolatov nasho laboratéria) v chove kralikov, pricom E,
faecium CCM 7420 je izolovany z ekosystému krilika a E. faecium ALA1 je environmentalny izolat.
Sledovali sme nasledovné parametre: mikrobialny profil, fagocytarnu aktivitu a index fagocytarnej
aktivity (FA, IFA), hladinu enzgmu glutathionperoxidaza (GPx), biochemické a zootechnické
parametre.

Material a metodika

Experimenty sme uskutodnili na jar roku 2009 v spolupréci s Centrom vyskumu ZivociSne]
vyroby (CVZV) v Nitre, ktoré disponuje farmou kralikov. Vietky experimenty ako aj umiestnenie
svierat a starostlivost o zvieratd boli v stlade s veterinarnymi nariadeniami a schvalené Statnou
veterinrnou a potravinovou spravou SR ako aj Etickou komisiou Ustavu fyziologie hospodarskych
svierat a CVZV. Zvierata (72) vo veku 5. tyzdiiov (hybrid Hyplus, samce aj samice) boli rozdelenc do
2 pokusnych skupin (PS) a 1 kontrolnej skupiny (KS), v kazdej skupine po 24 zvierat. Experiment
trval 42 dni resp. 6 tyzdiiov. Zvieratd dostavali granulovani kfmnu zmes pre odchov kralikov a mali
pristup k vode ad libitum. Potas 3 tyzdiiov tiez skrmovali gerstvii kultiru bakteriocin-produkujucich a
probiotickych kmetiov E. faecium CCM 7420 a AL4]1 vmno¥stve 500 ul na zviera a den do vody
(1.0x 10° KTJ/ml). Odbery boli robené v 0. resp. 1. defi, po 3. tydtioch podavania (21. defl) a 3
tyzdioch nepodavania kmeniov (42. def). Odoberany bol trus, krv a na 2. a 3. odber boli zvierata
odporazené (n=3) a odoberané bolo i caecum, apendix a Musculus longissimus dorsi. Vzorky boli
spracované Standardnou mikrobiologickou metédou a vysievané na agarové selektivne média podla
[SO. Kmene na aplikovanie boli pripravené podla Pogany Simonovej a kol. [2], rovnako aj dalsie
metodiky boli bliZiie popisané v ostatne citovanej praci.

Vysledky a diskusia

Obidva podavané kmene dosahovali v truse kralikov potty do 10> KTl/g pocas celého
experimentu, O znamena, ¢ prejavili znalni stabilitu bez ohladu na ich pdvod. Ravnako pocty
enterokokov boli vyrovnané ato aj po skonceni podavania danych kmenov. Kmeii E. faecium
CCM7420, izolat z kralika dosiahol v na$om predchadzajicom experimente pocty az 10° KTl/g [2];
naopak kmeini AL41 dosahoval v predchadzajicom experimente mzsie pocty (<1.0) [4]; v ostatnom
zmienenom experimente boli v pokuse zaradené zvieratd plemena Hycole, a bola tiez podavand ind
kfmna zmes, &o by mohlo ovplyvnif Kolonizaciu danych kmefiov. Naproti tomu, V céku aplikované
kmene i enterokoky dosahovali len menej ako 10' KTJ/g. Opakovane zaznamenavame nizSie pocty
aplikantov v céku nez v truse. Tnak potty sledovanych baktérii neboli v céku ovplyvnené. V skupinach
¢ kmetimi E. faecium sme Vtruse po 3. tyzdiioch-na 21. den zaznamenali signifikantny pokles
koagulaza-negativnych stafylokokov (CNS), v porovnani s kontrolou (P<0.01) ana 42. den teda 3:
tyzdne od ich nepodéavania bol zaznamenany aj ich pokles v skupine s kmetiom CCM 7420 (P<0.05)
v porovnani so zvieratami v skupine s kmenom AL41 a K. Koagulaza-pozitivne stafylokoky (CPS)
boli zredukované len v skupine s kmetiom AL41 (P<0.01) na 21. defi. V obidvoch PS doslo na 21. den
ku poklesu zarodkov E. coli vporovnani s K (P<0.05) s pretrvavajucim poklesom ina 42. den
(P<0.01, P<0.05). Pokles Clostridium-like baktérii bol zisteny ako u zvierat s kmenomAL41, tak
i s kmefiom CCM7420 (P<0.01). Pseudomady boli zredukované na 21. dett v skupine s kmefiom ALA]
(P<0.01) ana 42. dedt v skupine s kmefiom CCM7420 v porovnani s K10 skupinou AL41 (P<0.01)
V apendixe boli zaznamenané pomerne Vysoké pocty baktérii, aviak nizsie o 2. 74 log cyklu v skupini
s kmefiom AL41 oproti Kao 2.54 log cyklu vskupine 8 kmetiom CCM 7420 oproti K
Antimikrobialny ué¢inok E. faecium na klostridie, pseudomonady a CPS & CNS uvadzaji aj Pogan



ZDRAVIE A POHODA ZVIERAT, UVLF v Kosiciach, 30. 9.2010- 1. 10. 2010

“snové a kol. [2] a Szaboova a kol. [5]. V ostatne menovanej praci bol pouZity bachorovy kmen E.
Lecium CCM 4231 v chove kralikov. Po podavani tohoto kmetia boli zredukované aj oocysty Eimeria
spp. V nasej (tadii sme tiez sledovali tento parameter; ked'ze je eSte v procese vyhodnocovania,
rovnako ako aj kvalita brojlerového masa, tieto hodnoty tu neudavame. Podavanim kmetia E. faecium
CCM 4231 nebola negativne ovplyvnena kvalita masa kralikov [6]. Podavanie kmeiov E. faecium
vyrazne zvysilo FA (P<0.001) oproti K po celu dobu experimentu. Tento vysledok povazujeme za
velmi vyznamny apo podavani kmefa AL41 sme zvySenie FA saznamenali aj ukurtiat [7].
Podévanie kmefiov zvieratam neevokovalo oxidativny stres. Biochemické hodnoty neboli ovplyvnené
podévanim danych kmeiiov. V kontrolnej skupine uhynuli 3 zvierata, zatialdo v skupine s kmefiom
CCM 7420 len 1 zviera a skupina s kmefiom AL 41 bola bez thynu. V skupine s kmedom CCM7420
boli zaznamenané vyssie denné prirastky oproti skupine s kmenom AL41 aK (40.42 g oproti 37.11
resp. 37.18 g). Hodnoty unikavych mastnych kyselin (UMK) v céku neboli oplyvneng; zaznamenany
bol len miemny pokles v hodnotach kyseliny octovej oproti K a v skupine s kmetiom AL41 ikyseliny
maslovej.

Zaver

Bez rozdielu povodu, obidva kmene sa vePmi dobre uplatnili v ekosystéme kralikov jednak
svojim antimikrobialnym Géinkom ako aj vyraznou stimulaciou fagocytdrnej aktivity. Mbzu sa
uplatnit v chove kralikov a doporugit chovatel'om ako vhodné vyzivové doplnky samozrejme po
patriénych legislativiych schvaleniach.

Praca vznikla v ramci projektu VEGA 2/0008/08 a CiastoCne 1 projektu APVV-0586-07. Za
pomoc tiez d'akujeme Dr. V. Parkanyimu, Ing.J. Mojtovi a Dr. G. Michlovidovej.
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